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Produktion  2010:          

1Million Einheiten pro Jahr

~
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Langfristiges Ziel:

Hybrid Versionen in jeder 

Modellreihe in den 2020er Jahren

Verkaufszahlen: Toyota / Lexus Hybridfahrzeuge weltweit
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Dezember 2009: mehr als 2.300.000 Hybridfahrzeuge weltweit, über  200.000 in Europa
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Prius III (2009) 
im Vergleich zum Vorgänger Prius 2 (2003-2009)

Systemleistung: +20% auf 98kW

Kraftstoffverbrauch/CO2: -15%
(jetzt 3,9 l/100km/ 89g/km)

Deutliche Verringerung des Verbrauchs 

auch bei höheren

Geschwindigkeiten: -15%

Gewichts- und Größenreduktion des 

Hybridsystems um 17% bzw. 

14%

Relevante Kostensenkungen der 

Hybridkomponenten: -40%
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Kernkomponenten Hybridsysteme

Batterie

Hybridantriebseinheit 

Verbrennungsmotor

Hybridsteuereinheit 
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1. Generation (1997) Prius 3 (2009)2. Generation (2003)

Design

Motor

E-Motor

Batterie
(NiMH)  

Verbrauchs -und 
Emissionsminderung

43 kW

33 kW

21kW

57 kW

50 kW

25 kW

Leistungssteigerung

73 kW

60 kW

27 kW

Weitere Reduzierung des 
Verbrauchs  

Entwicklungsstufen  Toyota Hybrid System

Ziel

System -
aufbau

E-Motor
Drehzahl 

6,000 rpm 6,400 rpm 13,500 rpm

Boost 
converter
(Max. 500V)

UntersetzungWärmemanagement 
(elektrische Wasserpumpe, 

Abgaswärme - Rückgewinnung)

E-Motor mit 
hoher 
Drehzahl

1.8 L Atkinson + 
gekühltes EGR

Boost converter
(Max. 650V)

Mechanischer Pfad
Elektrischer Pfad

Power control 
unit

Inverter

Generator

Batterie

E- Motor

Leistungs -
verzweigung

1.5 L  Motor 
mit Atkinson
Zyklus
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Zeit

Energiemanagement in Hybridsystemen

Verbrennungsmotor arbeitet 
mit hohem Wirkungsgrad

Batterie

Verzögerung

Energie 

speichern
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rein elektrischer 
Antrieb

Motorabschaltung
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Motor - Systemübersicht neuer Prius

Atkinson Zyklus

kein Riementrieb

elektrische

Wasserpumpe
EGR -Ventil

EGR Kühler

Abgaswärmerückgewinnung EHR

gekühlte Abgasrückführung EGR
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Motor - gekühlte Abgasrückführung (EGR)

Effekt der gekühlten Abgasrückführung:
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EGR gas cooling

Advanced

spark timing

Improve

efficiency

Effizienzsteigerung

Sicherung von Emissionen und Leistung
- Senkung der Katalysatortemperatur

- immer stöchiometrisches Kraftstoff- Luftgemisch
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Catalyst criteria

w/ EGR
w/o EGR

Full throttle operation 

stoichiometric

- Reduzierte Abgastemperatur

- Zündfrühverstellung
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Motor - Elektrische Wasserpumpe

Drehzahl [min-1]
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-1% -3%

Verbrauchskennlinie

-6%

-8%

-2% -4%

Verbesserung der

Kraftstoffeffizienz 1-4%

keine Verluste durch Riementrieb

verringerte Wartungskosten
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Motor - Abgaswärme Rückgewinnung EHR

<Test bedingungen>

Fahrzyklus : LA#4(U.S.)

Umgebungstemperatur : -5 C

Heizung : an    
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mit EHRohne EHR

-57%
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Systemübersicht Reduzierung der Aufwärmzeit

Wärmetauscher Heizung

Catalyst

Motor

Exhaust heat recirculation

Kühlmittelströmung

Abgasströmung

zum Motor

vom

Motor


